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TELESPECT® foc. electr., ein Nur-Spiegelobjektiv der

Tele-Brennweite 500 mm

mit elektronischer Innenfocussierung.

Das Prinzip dieses Objektives bedarf der
Erklérung. Lediglich zwei hochprazise ge-
schliffene und polierte Spiegel dienen der
Bildiibertragung. Sle ersetzen dle (bli-
chen Linsen eines normalen Objektives
und die Kombination von Spiegeln und
Linsen, die bel den sogenannten kata-
dioptrischen (Spiegel-Linsen-Objektiven)
zur Bilddbertragung erforderlich sind.

Die Idee ist nicht neu. Allerdings hatte sie
urspriinglich mit der Fotografie nur am
Rande zu tun. Es handelt sich ganz
schlicht und einfach um eine Variante des,
tiir die Himmelsbeobachtung, immer wich-
tigeren Spiegelteleskops. Bei einem Spie-
gelteleskop entsteht das dbertragene Bild
Im Brennpunkt eines Hohlspiegels. Alle
Jungens kennen das Experiment mit dem
Brennglas. Das im Brennpunkt eines Ver-
groBerungsglases gesammelte Sonnen-
licht setzt Papier in Brand. Auch Vaters
Rasierspiegel {ein Hohlspiegel) l&Bt sich
zum gleichen Zweck benutzen, nur liegt
der Brennpunkt nicht hinter, sondern vor
dem Splegel. Das aber ist der »springende
Punkt=! Um das Bild, das ein Hohlspiegel
entwirft, beobachten zu konnen, mu es,
durch einen weitaren Spiegel, Fangspie-
gel genannt, umgelenkt werden. Beim
Spiegelteleskop fir Himmelsbeobachtung
kann man es seitlich ausspiegeln oder —
und das macht man bei allen Oblichen
Spiegelobjektiven, auch fiir die Fotografie
— man durchbohrt den Hauptspiegel und
reflektiert das Bild mit dem Fangspiegel
zuriick, so daB man es durch das Loch im
Hauptspiegel (Hauptspiegel gleich Hohl-
spiegel) beobachten kann. Dieser, im Mit-
telpunkt des Haupispiegels, vor diesem,
angebrachte Fangspiegel bedeutet inso-
fern ein Argernis, als er einem Teil der
vom Objekt kommenden Lichtstrahlen,
die auf den Hauptspiegel treffen sollen,

den Weg abschneidet. Man nennt das
=Vignettieren«. Um diese Vignettierung
klein zu halten, muB das Verhaltnis Haupt-
spiegel zum Fangspiegel moglichst gln-
stig sein, d. h. der Fangspiegel muB so
klein wie irgend méglich sein. Aber auch
hier gibt es Grenzen, die der Optiker nicht
unterschreiten kann. Ein solches System
I8t sich nicht abblenden, weil die Vignet-
tierung nur groBer wiirde, und der kleine
Fangspiegel bildet sich in den Bildberal-
chen, auf die nicht scharfgestellt wurde,
als »Kringel« ab. Zweli bekannte Eigen-
schaften aller herkédmmlichen Spiegel-
objektive.

Die ldee bestand nun darin, den Haupt-
spiegel etwas schrig zu setzen, so daB
sich der Brennpunkt des reflektierten
Strahlenbiindels auBerhalb des vom Ob-
jekt kommenden  Strahlenbiindels be-
findet (Abb. auf der ﬁﬁgknifita}, Der in
diesem Brennpunkt stehende Fangspie-
gel liegt jetzt ebenfalls auBerhalb des
vom Objekt kommenden Strahlenbindels
und kann nicht mehr vignettieren. Im Un-
schéirfebereich entstehen keine =Kringel=,
sondern normale Zerstreuungsscheib-
chen, wie bei jedem Linsenobjektiv, und
der Hauptspiegel kann durch eine vorge-
schaltete Blende in seiner GroBe verén-
dert werden — das Objektiv ist abblend-
bar.

Blende bedeutet: Steuerung von
Lichtmenge und Schéirfentiefe.

Das TELESPECT® Spiegelobjektiv be-
nimmt sich also in der Praxis genau wie
ein Linsenobjektiv. Durch Abblendung
kann sowohl die Scharfentiefe als auch
die Lichtmenge, die auf den Film gelangt,
beeinfluBt werden. Vignettierungen gibt
es nicht.
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Fiir die Himmelsbeobachtungen entwik-
kelten die Optiker Forster und Fritsch,
etwa 1870, ein solches Spiegelteleskop,
das »Brachy-Teleskop« Vaervollkommnet
und in seinen mathematischen Grundla-
gen festgelegt wurde das System durch
Anton Kutter, der ihm den zutreffenden Na-
men »=Schiefspiegler« gab. TELESPECT®
gehbrt zur Gruppe der »Schiefspieglers.

Die tatséchliche und die relative
Lichtstérke.

Jedes Linsenobjektiv herkémmlicher Bau-
weise hat eine Angabe (iber seine relative
Lichtstérke (relative Offnung) ausgedrickt
in dem Verhaltnis von Brennweite zum
Durchmesser der Eintrittspupille (Durch-
messer der fraien Objektivéffnung bei Be-
trachtung von der Frontlinse des Objek-
tivs). Beispiel: Brennweite 50 mm, Durch-
messer der Eintrittspupille 25 mm = 50 :
25 = 2,0. 20 ist die relative Offnung. Die
tatséchliche Lichtdurchlassigkeit ist bel
Lingenobjektiven etwas kleiner, weil nicht
alles Licht durch das Medium Glas ge-
langt. Es liegt bei modernen, mehrschicht-
vergiteten Objektiven bei eiwa 09. Die
tatsichliche Lichtstarke ist (vereinfacht
ausgedriickt) 2:09 = 2,22. Beim TELE-
SPECT®, das ja nur aus zwei Spiegeln mit
sehr hohem Reflexionsvermégen besteht,
liegt die tatsdchliche Lichtstirke Uber der
relativen Lichtstérke. Die relative Licht-
stirke errechnet sich aus dem Verhélinis
Brennweite zu Hauptspiegeldurchmesser
{500 : 40 = 12,5), die tatsdchliche, wirk-
same Lichtstdrke ist aber 11 (exakte Licht-
messung 10,9).

Elektronische Innenfocussierung.

Um die Schérfe auf die gewiinschte Ebane
einzustellen, muB der Fangspiegel ver-
schoben werden. Er sitzt dazu in einer
hochprézisen Flhrung und wird, mittels
eines Micromotors, der elektronisch ge-
regelt ist, hin- und hergefiihrt. Die elek-
tronische Regelung sorgt dafiir, daf der

Motor, nach dem Abschalten, nicht nach-
laufen kann. Diese Art der Focussierung
bewirkt, daB die mechanischen Verstell-
krifte stets in gleicher Form und Art fir
die Spiegelbewegung verantwortlich sind.
Fiir den Benutzer insofern ein Vorteil, als
das Einstellen der Scharfe, weich und ge-
nau, durch Betétigung von nur zwei Druck-
tasten geschisht.

Die praktische Arbeit mit dem
TELESPECT®,

Ein Objektiv ist zum Fotografieren ge-
macht, und fir die Abbildungsqualitat sind
zwei Faktoren von entscheidender Bedeu-
tung:

1. Das Objektiv muB eine hohe Obertra-
gungsqualitit besitzen und frei von bild-
besinflussenden Fehlern sein.

2. Das Objektiv muB handlich sein und
sich gut fihren lassen. Dies gilt beson-
ders fiir Teleobjektive mit langer Brenn-
weite, weil sie in jedem Fall deutlich ver-
wackelungsempfindlicher sind als kurz-
brennweitige Objektive.

Die Abbilldungsqualitét des TELESPECT®.

Die optische Korrektion dieses Objektiv-
typs ist, dank der ausfihrlichen Arbeiten
und mathematischen Berechnungsgrund-
lagen, aufgestellt und zusammengetragan
von Anton Kutter, problemlos. Die wesent-
lichen Bildfehler wie Astigmatismus und
Coma erreichen, bel richtiger Anlage, so
kleine Werte, daB sie fotografisch nicht
mehr in Erscheinung treten. Einen ande-
ren Fehler des Linsenobjektivs, der bei
Tele-Objektiven scharfemindernd wirkt
(nicht nur bei Farbaufnahmen, sondern
ebenso bei SchwarzweiBaufnahmen), ist
die chromatische Aberration, der Farbleh-
ler. Ihn gibt es bei diesem Nur-Spiegel-
objektiv iberhaupt nicht.

Tatséchlich ist die Abbildungsgualitat der
TELESPECT® Objektive sehr hoch. lch
habe dies in meinem Test in der PHOTO
REVUE eindeutig bewiesen.




Grund ist nicht zuletzt die hohe Qualitat
der Spiegel aus dem glaskeramischen
Werkstoff »Zerodur« von Schott in Mainz,
dem Spiegelwerkstoff, aus dem auch die
Riesenspiegel der groften Spiegeliele-
skope dieser Erde gemacht werden.

TELESPECT® ist ein besonders
handliches Tele-Objektiv.

Allein die bequeme Haltung mit der linken
Hand, bei der Zeige- und Mittelfinger ganz
automatisch auf den beiden Tasten fir die
Entfernungseinstellung liegen, macht es
zum idealen SchnappschuBobjektiv fir
Aufnahmen aus derHand. Da es leistungs-
mabBig getrost bei offener Blende banutzt
wearden kann, kann die Lichtstdrke, die
der Blende 11 entspricht, voll genutzt wer-
den. Dadurch ergeben sich Belichtungs-
zeiten von 1/500 bis 1/1000 sec. bei Film
27 DIN (400 ASA) und 1/125 bis 1/250 sec.
bei Film 21 DIM (100 ASA), bei guten Licht-
varhaltnissen. Hierzu muB gesagt werden,
daB bessere Werte auch mit weiter ge-
dffneten Linsenobjektiven kaum erreich-
bar sind, will man eine dhnlich gute Ab-
bildungsleistung erzielen. Solche Linsen-
objeklive missen abgeblendet werden,

der Abbildungsleistung nicht abgeblendet
werden.

Abblenden bedeutet Steigerung der
Schirfentiefe.

Wie bei jedem Linsenobjektiv steigt auch
beim TELESPECT® die Scharfentiefe,
wenn es zusdtzlich abgeblendet wird.
Unten eine praxisgerechte Tabelle firsehr
hohe Anspriiche (Zerstreuungskreisdurch-
messer 0,03 mm).
Bei geringeren Anspriichen, was einer
nicht OberméBigen VergrdBerung gleich
kommt (bis etwa 13 x 18 cm) kann sogar
mit erheblich gréBeren Scharfentiefenbe-
reichen gerechnet werden.

Das Bildfeld.

Es laBt sich leicht aus dem Bildwinke! be-
stimmen. Wir milssen unterscheiden:

1. Diagonaler Bildwinkel. Er beszeichnet
den um das Bildrechteck beschriebenen
Krels, Beim TELESPECT® = 4° 57",

2. Horizontaler Blldwinkel. Er resultiert
aus der langen Kante des Aufnahmefor-
mats (24 x 36 mm). Beim TELESPECT® =

512m 10,54 m 223m

das TELESPECT® muB zur Steigerung 4207, b. w,
Scharfentiefe TELESPECT® (Z = 0,03 mm)
Blende Scharfentiefe vor und hinter der Einstellebens (m)
Em 10m 20m 50 m 100 m 200m 450 m
" 4,97 — 9,88 — 19,5 — 469 - 8a4 — 158,3 — 2824 —
503 m 10,13 m 20,5 m B35 m 1i151m 2M15m = m
16 496 — 882— 192— 456 —  B840-— 1446— 2415-—
5.04 m 10,19 m 20,8 m B525m 1236m  3242m co m
494 — 9,76 — 18,0 - 442 — 92— 131.0-— 2058 —
5,08 m 1026 m 21,1m 575 m 1356m 4226m e m
4,92 — 8,65 — 18,6 — 420 — 724-= 1133-— 165.1 —
509 m 10,38 m 21.6m 61,7 m 161Bm 8550m o m
4B8m 9,51 — 18,0 — 3/s5 - 65,1 — g63— 13-

682 m 2161m ot m e | |




Bedienungsdrucktasten fiir die
elektronische [nnenfocussierung.
Umgreift man das Objektiv mit der
linken Hand, ruhen der Zeige-
und Mitteltinger automatisch auf
diesen Tasten,

Auswechselbarer Objektivring mit
AnschluBmoglichkeiten fir prak-
tisch alle Kleinbild-Spiegelretiex-
kameras. Darunter, hinter dem
Deckel mit der Aufschrift sTELE-
SPECT«, befindet sich die 6-Volt-
Silberoxydbatterie fiir die elek-
tronische Innenfocussierung, Sie
hat, da sehr wenig beansprucht,
eine dulerst lange Lehensdauer.

3. Vertikaler Bildwinkel. Gebildet aus der
kurzen Kante des Aufnahmeformats. Beim
TELESPECT® = 2° 45’

Aus 2. und 3. 148t sich das Bildfeld fur jede
Entfernung berechnen.

Aufnahmeentfernung (m) Bildfeld (m)

1000 71,10 x 42,77
500 35,55 x 21,38
200 14,22 x 8,55

100 7,11x 428

50 355x 214

pn L . Lo V.1




= 390X 274

20 1.42x 0,86
10 071 x 043
5 036 x 021

Aus dieser Tabelle ist leicht zu ersehen,
welche Aufnahmeentfernung fiir ein be-
stimmies Motiv richtig ist. Sie ist eine
niitzliche Hilfe.

Aufnahmewinkel,

Es ist eine Eigenart des TELESPECT®,
daB der Benutzer, bedingt durch den
Strahlenverlauf im Objektiv, das Bild un-
ter einem Winkel von 17° zur optischen
Achse sieht. Die Kamera ist also stets
etwas nach unten geneigt, wenn man ge-
radeaus fotografiert. Wie man bald mer-
ken wird, hat das Vorteile. Wesentlich ist,
daB diese Haltung zu einer noch besseren
Fiihrung des Objektivs beitragt und auBer-
dem von auBen die genaue Visierrichtung
nur schwer zu sehen ist. Man fotografiert
sicherer.

Die Luftperspektive.

Tele-Aufnahmen iiber eine grofie Distanz
kénnen leicht eine verringerte Schérfe
zeigen, ohne jeglichen Aufnahmefehler.
Dies liegt an der sogenannten »Luftper-
spektive«, besser sLuftunruhe«. Sie tritt
immer auf, wenn die Sonne intensiv
scheint. Besonders stark sind diese Er-
scheinungen, wenn die Sonne das Erd-
reich stirker erwdrmt, so wie dies im
Sommer stets der Fall ist. Dann »flimmerte«
die Luft. Diese Luftunruhe wirkt sich so

e enunzarichtuns
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Autgenommen mit dem
SPECT®. Aufnahmeentls
ca. 100 m. Blende 11, 1/1]
Film 19 DIN (Kodachrome
hohe Qualitadt des Origin
kann im Druck leider nicl
kommen wiedergegeben §
Der schnell durch das Bi
fende Junge ist bewd
bewegungsunschar

Aufgenommen vom glei
Standpunkt, fedoch mit
Standardobjektiv 50 mm |
weife. Zu beachten: Der
des Omnibus.
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Kréftiger Blendenring und die,
ebenso krédfiige Stativplatie des
TELESPECT®,

aus, daB wéhrend der VerschluBzeit (auch
wenn sie sehr kurz ist) Bildverschiebun-
gen eintreten. Auch die Luft ist ja ein op-
tisches Medium! Diese Bildverschiebun-
gen, hervorgerufen durch die lichtbre-
chenden Eigenschaften der Luftschlieren,
sind um so starker, je ldnger die Brenn-
weite bzw. je kleiner der Bildwinkel. Tele-
Aufnahmen gelingen daher stets beson-
ders gut in den Tageszeiten, in denen das
Erdreich (aber auch das Wasser!) von der
Sonne noch nicht so stark erwérmt ist. Das
sind die frilhen Morgenstunden. Es ist
also wieder einmal zu bemerken, daB die
Morgenstunde Gold im Munde hat und
nicht, wie von einigen Witzbolden behaup-

tat allar |l astar Anfann ict




inommen mit dem TELE-
&, Aufnahmeentfernung
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Zusammenfassung:

TELESPECT® ist ein NUR-SPIEGELOB-
JEKTIV mit besonderen Eigenschaften.

Es vereinigt die Vorteile eines Linsen-
objektivs (ruhiger Unscharfebereich, ab-
blendbar) mit den Vorteilen des Spiegel-
objektivs (hervorragende Korrektion der
Bildfehler, insbesondere kein Farbfehler).
Es ist gut zu handhaben und ist deshalb
durchaus ein »SchnappschuBobjektive.
Seine Lichtstarke ist ausreichend, weil sie
echt ist und zur Leistungssteigerung nicht
abgeblendet werden mufB. Durch Abblen-
dung kann aber (natiirlich mit Lichtver-
lust wie Ublich) die Schéarfentiefe gestei-
gert werden.

Gegenlichtblende ist nicht erforderlich, da
eingebaut. Filter lassen sich benutzen
(Schraubfassung E 67). Sie beeinflussen
die hohe Korrektion des Objektivs ge-
ringflgig (wie alle Filter bei allen Objek-
tiven).

Zum SchluB noch ein Tip fir alle, die
ihre Kamera nicht gut ruhig halten kon-
nen oder nicht so hochempfindliche
Filme verwenden wollen. Es muB nicht
immer ein Aufnahmestativ sein (bei einer
Brennweite von 500 mm darf man sowieso
kein leichtes »Taschenstativ« verwenden),
ein gutes Einbeinstativ, ja ein Spazier-
stock mit einem Schraubzwingenstativ,
genugt fur die meisten Tele-Aufnahmen
mit dem TELESPECT®.




